Matolcsy Miklds Altalanos Iskola helyi tanterv

Kémia 8. évfolyam

Témakorok

Témakor: Atomok, molekulak és ionok

Javasolt 6éraszam: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

kildnbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kdzott;
szbveges leiras vagy kémiai szimbdlum alapjan megkulénbdzteti az atomokat, molekulakat és
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyuletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épdl fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon Iévé elektronok szamaval (Bohr-féle
atommodell);

tudja, hogy az atom kuilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

érti egyszerl molekulak kialakulasat (H2, CI2, 02, N2, H20, HCI, CH4, CO2), és fel tudja irni a
képletiket;

érti az egyszer( ionok kialakulasat (Na+, K+, Mg2+, Ca2+, Al3+, Cl-, O2-), és analégias
gondolkodassal kdvetkeztet az egy oszlopban talalhatd elemekbdl képz6d6 ionok képletére;
érti az ionvegytletek képletének megallapitasat;

ismeri a kbznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzéen erdsebb, a molekulak kdzott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Vitakészség fejlesztése
A tarsakkal vald egyuttmiikodés képességének fejlesztése



e A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

e Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

e Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

e Az analdgias gondolkodas fejlesztése

e Alkotas digitalis eszkozzel

e Az atom felépitése és fontosabb jellemzéi

e Az atomok periédusos rendszere

e A molekulak felépitése és fontosabb jellemz&i

e Az ion képz8dése és fontosabb jellemz&i, csoportositas téltés alapjan
e Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

Fogalmak

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,
vegyuletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periédusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai
kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkaliféldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

Javasolt tevékenységek

Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a tiizijatékokkal

Atomok és molekulak modellezése, golydmodellek készitése gyurmabdl, hungarocell golyokbol vagy
papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekulak 6sszehasonlitasa tablazatos formaban (pl. az oxigén példajan)
Informaciogyjtés a periédusos rendszerrél, poszter vagy prezentacio készitése a témaval kapcsolatban
A periédusos rendszerrel kapcsolatos zenemivek meghallgatasa

Kiselbadasok a periédusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkdnyvek és
internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével

Projekt: a periédusos rendszer (mivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban kartonlapokbal,
keramiacsempékbdl stb.

Magyar és idegen nyelvd, ingyen letdlthetd, periddusos rendszert megjelenité mobiltelefonos/tablagépes
applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatésaguk korlatjainak megallapitasa

,Milyen a periddusos rendszer mint tarsasjaték?” — kreativ oOtletek gy(jtése a periédusos rendszer
tarsasjatékka valé alakitasara

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirasa vegyjelekkel,
egyszer(l szoveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevével kapcsolatban
Informaciogyjtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek és vegyuletek nevének és kémiai jelének (vegyjelének,
képletének) megjegyzéséhez

Témakor: Kémiai reakciok

Javasolt 6éraszam: 20 6ra
Tanulasi eredmények



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

e arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszerl kémiai reakcidkat;

e ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetdbb feltételeit (Utk6zés, energia);

e ismeri a kdznapi élet szempontjabdl legalapvetébb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesulések, bomlasok, savak és bazisok reakciodi, fotoszintézis);

e ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentéségeét;

e ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mikodési elvének I1ényegét;

e ismeri a korrozié fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrézioallésaguk alapjan, érti a vas

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

e A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

e Az analdgias gondolkodas fejlesztése

e Alkotas digitalis eszkozzel

e A kémiai informaciok keresése és értelmezése

e A korabbi ismeretek alkalmazasa az Uj informaciok feldolgozasa soran
e Afizikai és a kémiai valtozasok megkllonbdztetése

e A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése
e A reakciok energiaviszonyai

e A kémiai valtozasok tipusai

e A kdznapi életben jelentés kémiai reakciok

Fogalmak

kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm reakcid, endoterm reakcid,
egyesulés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, so, savas kémhatas, semleges kémhatas,
lugos kémhatas, k6zdmbdosités, pH-érték, indikator, korrozid, rozsda

Javasolt tevékenységek

Egyszer( kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca égése, a
csillagszord égése, a szodabikarbdna reakcidja ételecettel, a vordsbor szinének megvaltozasa
szodabikarbéna hatasara, a cukor karamellizaciéja, a meszes viz reakcioja szén-dioxiddal stb.), a
megfigyelések leirasanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas értelmezése
A katalizator hatasanak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa barnakdporral
(vagy aprora vagott majdarabkakkal), a fejl6dd oxigén kimutatasa parazslé gyujtopalcaval, kockacukor
meggyujtasa fahamu vagy teafl jelenlétében, keményitéemésztés hasnyalkivonat segitségével

A melegitéparna mikédésének bemutatasa



Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszoré égése,
magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszeri kisérletekkel
Néhany egyszerlbb égési folyamat szdéegyenlettel torténd felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkend6 kisérlet elvégzése

Informaciok gylijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban

Kisel6adas a lakastlzek, erd6tlizek megelézésével és a tlizoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tizoltdk munkajaval kapcsolatosan

Kisel6adas vagy poszter készitése ,A korrozidvédelem” cimmel

Endoterm reakciok keresése és gyljtése az internet segitségével

Kdzismert savak (haztartasi sésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszeri
tanuldkisérlettel

A haztartasban megtalalhaté semleges, savas és lugos oldatok kémhatasanak vizsgalata egyszer
tanuldkisérlettel

Laboratoériumi és ndévényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir,
antocianok)

A laboratoériumi indikatorok szinvaltozasat bemutaté poszterek készitése

Antocianok kivonasa voroskaposztabdl otthoni kériilmények kozott, sajat indikatorpapir készitése, a
kivonas fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni kértilmények kozott is elkészithetd ndvényi indikatorok szinvaltozasat bemutato
poszterek készitése

A kdzdmbdsités vizsgalata egyszeri laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja szédaval vagy
szodabikarbénaval, a haztartasi sésav reakciéja natrium-hidroxid-oldattal

Néhany egyszerlbb k6zémbdsitési folyamat széegyenlettel torténd felirasa

A szunyogcsipés fajdalmas érzésének csdkkentése szodabikarbdnas beddrzsdléssel — beszélgetés, vita,
eszmecsere a moédszer kémiai-bioldgiai hatterérdl és hatékonysagarol

»A fény és a fotoszintézis folyamata” — bioldgiailJfizikai (Jkémiai témaju egyesitett projekt,
informaciogyljtés szakkdnyvekbdl, illetve az internetrél, a téma bemutatasa IKT-eszk6zokkel, kisel6adas
vagy poszter formajaban

Egyszerl fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl, szévegalairas
a képekhez, az elkésziilt digitalis alkotds megosztasa egymas kozott

Témakor: Kémia a természetben

Javasolt 6raszam: 15 éra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen kertlt eldallitasra vagy
természetes Uton kertilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges;

e tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;



e tudja és érti, hogy a hétkbéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

e megeérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kdlcsdénos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

e ismeri természeti kdrnyezetének, azon belul a 1égkdrnek, a kézetburoknak, a természetes
vizeknek és az éldvilagnak a legalapvetébb anyagait;

e ¢rti a globalis klimavaltozas, a savas esék, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak
a kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatasat;

e Kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepllését érintd kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairol;

e azonositja és példat hoz fel a kérnyezetében el&forduld leggyakoribb, levegbt, vizet és talajt
szennyezd forrasokra;

e Kkisel6adas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék 6sszetételét,
felhasznalasanak és csokkentésének lehetdségeit, kilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

e konkrét Iépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kbrnyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgydjtés, tudatos vasarlas).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

e A prezentacios készseég fejlesztése

o Kulonbdzd, egyszerl médiatartalmak létrehozasa

e A véleményformalas tamogatasa

e Alevegd, a viz, a kézetburok és az élévilag anyagai

e A levegd szennyezd forrasai és kdvetkezményei

e Atermészetes vizek 6sszetétele, szennyezdi, viztisztitas, ivovizgyartas
e A hulladékok, a hulladékkezelés, az ujrahasznositas

e A fosszilis energiahordozok

Fogalmak

Uveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas es6, szmog, édes viz, sés viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, szelektiv hulladékgyjtés,
szerves vegyulet, fosszilis tizel6anyag, természetes szenek, megujulé energiaforrasok

Javasolt tevékenységek

Egyszer( tanuldkisérletek a levegd dsszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének
meghatarozasa a levegében

Informaciogyjtés és bemutatd készitése ,A légkor 6sszetételének valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtéban a klimavaltozassal kapcsolatban, tendencidk
megfigyelése



Informaciogyljtés és prezentacio vagy poszter készitése a levegészennyezés kdvetkezményeirdl (a
globalis klimavaltozasrol, a savas esékrol, az 6zonpajzs sérulésérél, a szmogrol)

Az esOviz kémhatasanak vizsgalata

A savas es6k hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszképos megfigyelése

A savas esék épuletekre, illetve miemlékekre gyakorolt hatasanak modellezése egy mészkd- vagy
marvanydarabon

A félia alatti névénytermesztés kérdésének érvekkel alatamasztott megvitatasa

Eszmecsere az er8s UV-sugarzas hatasairol

A napvédd krémek Osszetétele, a faktorszam fliggése az dsszetételtd|

Porszennyezés egyszeri kisérleti vizsgalata a lakohelylinkon, jegyzdkdnyv-dokumentacio készitése,
O0sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal

Vizmintak vizsgalata laboratériumi vizvizsgalé készletek segitségével

A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl szol6 filmek megtekintése, eszmecsere
Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznalas cstkkentése, a tudatos vasarlas, a miianyag hulladékok
mennyiségének csdkkentése, a szelektiv hulladékgylijtés fontossaga, a vegyszertakarékos életmod
kialakitasa

Komposztald készitése az iskolaudvaron

Asvany- és kézetgylijtemény készitése, bemutatasa

Latogatas egy, a lakdhelyhez kdzeli asvanytarban, asvany- vagy kézetleléhelyen, mizeumban
Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakoban vagy egy
hulladékégetében

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer(i hasznalatdhoz (,Mit hova dobjunk?”)

Iskolai papirgyljtés szervezése

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas mértékének
csokkentéserél

Informacioégyijtés a megujuld energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis bemutato készitése
Bemutaté vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany készitése a lakéhely, telepulés kdrnyezetvédelmi kérdéseirdl
— akar altaldnosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

Komplex kérnyezetvédelmi projekt: informaciogydjtés a nyomtatott és digitalis sajtobdl, filmelemzések,
Uzemlatogatas, majd bemutaté készités, vagy akadalyverseny szervezése a témaban

Témakor: Kémia a mindennapokban

Javasolt 6raszam: 19 éra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
e tudja és érti, hogy a hétkbéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;



tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyilet mesterségesen kerilt eléallitasra vagy
természetes Uton kertilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tisztaban van azzal, hogy a bennilinket korilvevé anyagokat a természetben talalhaté anyagokbol
allitjuk el6;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik
fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmdd mellett;

képes a forgalomban 1évé kemikaliak (névényvédd szerek, haztartasi moso- és tisztitdszerek)
cimkéjén feltlintetett hasznalati ttmutaté értelmezésére, azok felelésségteljes hasznalatara;
tudja, hogy a kulonféle asvanyokbdl, kézetekbdl épitbanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a k6olaj feldolgozasanak madjat, f6 alkotdéit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtéanyag, kenéanyag, mianyag, textilia, mosdszer) készlil.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhaté internetes informaciok keresésének és megosztasanak tamogatasa
Az altudomanyos informaciok felismerésének tamogatasa
Elelmiszerek 6sszetevéi

Karos szenvedélyek

A vizkeménység

Mosédszerek, tisztitoszerek

Fert6tlenitészerek

Epitéanyagok

A kéolaj

A legismertebb fémek

Fogalmak

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd, mesterséges

édesitdszerek, tartdsitdszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas, mosdszer, szappan,

fertétlenitdszer, érc, miianyag, festékanyagok, névényvedd szerek, mitragya, mikro- és

makrotapanyagok, mesterséges szenek

Javasolt tevékenységek

Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médidban, a szdévegek elemzése, az

altudomanyossagra, megtévesztésre utalo jelek megfigyelése

A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

El6adas felvételének megtekintése, eszmecsere



Egyszer( laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményité kimutatasa joddal, zsirtartalom
kioldasa benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: dsszetétel, élelmiszer-adalékok

Jaték: ,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-szamainak
kikeresése, dsszeparositasa

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigo stb. alkalmazasa,
a szinanyagok kivonasa novényekbdl, szinik kémhatastol fliggd valtozasanak vizsgalata

Az élelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszer( szamitasok leiras
alapjan

Kémiallbiolégialltestnevelés kdzds projekt: ,Az egészséges taplalkozas és életmod”

Cigarettadohany szaraz leparlasa egyszeri kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez8 gazok, katrany)
megfigyelése

Informaciogyjtés az elektromos cigarettardl, a flstben talalhaté anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus médiaban, az
etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatasainak tablazatos
0sszehasonlitasa

Drogprevencios eléadas meghivott eléadoval vagy kiseléadasok a drogokrol és azok hatasairdl

Ervels vita a legalis és illegalis drogok hasznalatardl

Gydgyszercimke elemzése a tandran, az informaciok értelmezése, a hatéanyag és a kisér6anyagok
azonositasa, a gyogyszer hatasai, mellékhatasai, a gyogyszer szedésével kapcsolatos javaslatok
értelmezése

A kemény és lagy viz 6sszehasonlitdsa egyszeri tanulokisérlettel (pl. szappan habzasa kilonb6z6
keménységl vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

Szappanok, mosdszerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszer( kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenité hatasanak megfigyelése egyszerl kémcsékisérletekkel, a hypo és a
haztartasi sésav egymasra hatasanak veszélyei

Fertétlenitészerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, ezist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos felhasznalasuk
atbeszélése

Mosdszer, szappan, hajsampon, tusfurdd, fogkrém, haztartasi vizkéoldo, fertétlenité cimkéjének
elemzése, kilonos tekintettel az dsszetétellkre és a hasznalatukkal kapcsolatos 6vintézkedésekre
Novényvedd szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos dvintézkedések
attekintése

»Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érvel§ vita kezdeményezése

Latogatas egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrél

Epitéanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab, poliuretanhab,
kézetgyapot) tanulmanyozasa egyszer(i megfigyeléssel és kisérletekkel

Prezentaci6 készitése ,Epitéanyagok a multban és napjainkban” cimmel

A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvii animacié szGveges narracioja

K8olajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerl laboratériumi vizsgélata (oldasi és
oldédasi kisérletek, sirliség megfigyelése)

Kisel6adas vagy bemutato készitése ,A gépjarmiivek motorhajté anyagai” cimmel



Videofilm megtekintése és megbeszélése a miianyagokkal, a mianyag hulladékokkal kapcsolatban
Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,Aldas vagy atok a miianyag?” — érveld vita a miianyagok hasznalata mellett és ellen

Textilmintak 6sszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, mlszal vizsgalata, ruhacimke elemzése, a mosasi
és tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetéségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumban, kapcsolat keresése a fém
felhasznalasa és a tulajdonsagai kdzott



